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知
を
営
む
人
の
心
へ
の
ま
な
ざ
し

科
学
者
と
言
葉

ヘ
ラ
ク
レ
イ
ト
ス
、ガ
リ
レ
オ
、ニ
ュ
ー
ト
ン
、ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
…
…

科
学
者
の
知
の
営
み
の
ド
ラ
マ
は
、数
々
の
歴
史
的
な
名
言
を
生
ん
で
き
た
。

そ
の
言
葉
の
背
後
に
は
、ど
ん
な
科
学
の
成
果
や
課
題
が
横
た
わ
っ
て
い
る
の
か
？

池
内
さ
ん
が
、科
学
者
の
名
言
を
読
み
解
く
愉
し
さ
を
綴
る
。

宇宙物理学者

池内 了
●いけうち・さとる　1944年兵庫
県生まれ。京都大学大学院理学研究
科物理学専攻博士課程修了。総合研
究大学院大学教授、理事。著書に
『科学の落し穴』『時間とは何か』
『物理学と神』など多数がある。

巨
人
達
の
肩
に
乗
っ
て

科
学
者
の
言
葉
に
は
、
科
学
の
営
み
に

関
わ
る
こ
と
、
自
ら
の
信
条
と
科
学
が
進

む
方
向
と
の
相
克
、
新
し
い
科
学
の
構
想

な
ど
、
そ
れ
ぞ
れ
に
意
味
深
長
で
正
直
な

心
根
が
表
現
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
。

し
か
し
、
科
学
者
が
亡
く
な
っ
て
時
間
が

経
つ
と
、
生
前
の
生
き
様
な
ど
が
重
な
っ

て
さ
ま
ざ
ま
な
解
釈
も
可
能
に
な
る
。
以

下
で
は
、
私
の
印
象
に
残
っ
て
い
る
科
学

者
の
言
葉
を
い
く
つ
か
拾
っ
て
、
憶
測
を

交
え
た
後
世
の
不ふ

埒ら
ち

な
解
説
と
し
た
い
。

科
学
と
い
う
営
み
は
、
本
質
的
に
「
積

み
上
げ
」
で
あ
る
。
一
見
し
て
盤
石
で
あ

る
か
に
見
え
る
結
果
で
あ
っ
て
も
、
よ
り

一
般
的
に
拡
大
し
て
、
よ
り
普
遍
的
に
成

立
し
、
よ
り
簡
明
で
、
よ
り
確
固
た
る
法

則
へ
と
鍛
え
直
し
て
い
く
の
が
科
学
の
作

業
で
あ
る
か
ら
だ
。
と
き
に
は
、
異
な
っ

た
論
理
構
造
へ
と
転
換
し
て
、
よ
り
包
摂

的
な
理
論
に
組
み
換
え
ら
れ
る
こ
と
も
あ

る
。
従
っ
て
、
い
か
な
る
科
学
の
業
績
も

絶
対
は
な
く
、
常
に
乗
り
越
え
ら
れ
て
い

く
運
命
に
あ
る
。
歴
史
に
名
を
残
す
一
握

り
の
著
名
な
科
学
者
の
背
後
に
は
数
多
く

の
無
名
の
科
学
者
が
研
究
に
専
心
し
、
彼

ら
が
も
た
ら
し
た
小
さ
い
が
貴
重
な
発
見

が
組
み
合
わ
さ
れ
て
大
き
な
仕
事
へ
と
つ

な
が
っ
て
き
た
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な

い
。ニ

ュ
ー
ト
ン
は
、

も
し
私
が
遠
く
を
見
る
こ
と
が
で
き
た

と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
巨
人
達
の
肩
に
乗
っ

た
か
ら
で
あ
る
。

と
い
う
言
葉
を
残
し
て
い
る
。
こ
の
言
葉

は
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
単
独
で
偉
大
な
業
績

を
挙
げ
ら
れ
た
わ
け
で
は
な
く
、
数
多
く

の
先
人
達
の
事
績
が
あ
れ
ば
こ
そ
、
こ
れ

が
可
能
で
あ
っ
た
と
述
懐
し
て
い
る
と
受

け
取
ら
れ
て
き
た
。
二
〇
〇
〇
年
も
続
い

た
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
流
の
自
然
学
を
乗
り

越
え
て
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
が
近
代
科
学
を
打

ち
立
て
る
こ
と
が
可
能
で
あ
っ
た
の
は
、

コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
に
始
ま
る
旧
来
の
宇
宙
観

へ
の
疑
い
、
ケ
プ
ラ
ー
の
惑
星
運
動
の
三

法
則
の
発
見
、
ガ
リ
レ
オ
の
諸
実
験
、
デ

カ
ル
ト
の
運
動
学
、
な
ど
の
上
に
積
み
上

げ
ら
れ
た
結
果
で
あ
っ
た
の
は
事
実
で
あ

る
。
ニ
ュ
ー
ト
ン
は
そ
れ
を
よ
く
認
識
し

て
い
た
の
だ
。
そ
の
意
味
で
実
に
謙
譲
の

美
徳
に
満
ち
た
、
科
学
者
の
面
目
躍
如
な

言
葉
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
、
一
方
で
ニ
ュ
ー
ト
ン
は
疑
り

深
く
狷け
ん

介か
い

な
性
格
の
人
物
で
あ
っ
た
と
い

う
。
出
世
主
義
者
と
非
難
す
る
人
も
い
る
。

科
学
の
現
場
を
離
れ
る
と
、
科
学
者
は
毀

誉
褒
貶
の
あ
る
只
の
人
と
な
る
の
だ
。

実
は
、
右
の
言
葉
は
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
時

代
に
は
月
並
み
と
な
っ
て
い
て
、
偉
大
な

こ
と
、
善
な
る
こ
と
に
対
し
て
使
う
決
ま

り
文
句
で
あ
っ
た
ら
し
い
（
文
献
１
）。
例

え
ば
、
教
会
の
ス
テ
ン
ド
グ
ラ
ス
に
は
、

予
言
者
達
の
肩
に
乗
っ
て
い
る
聖
人
（
聖

マ
タ
イ
や
聖
マ
ル
コ
な
ど
）
が
描
か
れ
る
の

が
通
例
と
な
っ
て
い
た
。
ニ
ュ
ー
ト
ン
が

過
去
を
振
り
返
っ
て
事
新
し
く
述
べ
た
言

葉
で
は
な
い
の
で
あ
る
。
見
方
を
変
え
れ

ば
、
い
か
に
も
自
分
は
偉
大
な
こ
と
を
成

し
た
と
い
う
自
己
宣
伝
で
あ
っ
た
の
だ
。

「
も
し
私
が
遠
く
を
見
る
こ
と
が
で
き
た

と
す
れ
ば
」
と
い
う
言
葉
に
、
傲
慢
さ
を

感
じ
る
の
は
私
だ
け
で
あ
ろ
う
か
。
ニ
ュ

ー
ト
ン
が
誰
し
も
否
定
で
き
な
い
金
字
塔

を
打
ち
立
て
た
こ
と
は
否
定
で
き
な
い
の

だ
が
。

他
方
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
は
、「
こ
れ
か
ら

の
学
者
に
は
、
も
う
す
る
こ
と
が
何
も
な

く
な
っ
た
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
」
と

い
う
問
い
に
対
し
、

私
は
、
私
が
ど
う
評
価
さ
れ
て
い
る
の

か
を
知
ら
な
い
。
し
か
し
、
私
か
ら
見
た

私
は
、
渚
に
遊
ん
で
、
滑
ら
か
な
、
美
し

い
貝
殻
を
見
つ
け
て
楽
し
ん
で
い
る
少
年

の
よ
う
な
も
の
だ
。
真
理
の
大
海
は
全
く

未
知
の
ま
ま
私
の
前
に
広
が
っ
て
い
る
。

と
答
え
た
と
い
う
（
文
献
２
）。
こ
れ
こ
そ




